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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemoértelte
Anschluss von Betonstahl mit dem "Injektionssystem VMH fiir Bewehrungsanschliisse" durch
Verankerung oder Ubergreifungssto in vorhandene Konstruktionen aus Normalbeton auf der
Grundlage der technischen Regeln fiir den Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 32 mm oder
der Zuganker ZA in den GroRen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem Injektionsmortel
VMH verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilites Bohrloch gesteckt und
durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmortel und dem Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der
Bewehrungsanschluss entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach
Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von mindestens
50 und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter statischen und Siehe Anhang C 1und C 2
quasi-statische Lasten
Charakteristischer Widerstand unter Siehe Anhang B5und C 3
Erdbebenbeanspruchung

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C4und C 5

752667.24 8.06.01-70/24
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europadischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 30. April 2024 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider

752667.24 8.06.01-70/24
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Kartusche: Injektionsmortel VMH

Koaxial Kartusche
150 ml, 280 ml, [E]
300 ml bis 333 ml,

380 ml bis 420 ml

Side-by-side Kartusche %
235 ml,

345 ml bis 360 ml,
825 ml

Kartuschenaufdruck:

VMH
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeitsdatum, Gefahrenbezeichnung, Lagertemperatur,
Ausharte- und Verarbeitungszeit (temperaturabhéngig), optional mit Kolbenwegskala

Statikmischer VM-XHP
R SRR
( T) P Wi

Injektionsadapter mit Mischerverlangerung

y )

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

MW

Betonstahl: @8, @10, @12, 314, @16, J20, &22, &24, 25, 28, &32

R A .

i Win Whw Wy W Wb N Wb Wi W W Wb W Wi Wi Wb Wee Wy Wb N W W W N W W W N S

Injektionssystem VMH flr nachtrégliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung Anhang A1
Injektionssystem mit Zuganker ZA oder Betonstahl

252665.24 8.06.01-70/24
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Einbaubeispiele Betonstahl

Bild A1: UbergreifungsstoR in Platten und Balken Bild A2: Ubergreifungssto® im Fundament einer
biegebeanspruchten Stiitze oder Wand
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Bild A3: Endverankerung von Platten oder Balken, Bild A4: Bewehrungsanschluss Uberwiegend auf
(z.B. gelenkig gelagert bemessen) Druck beanspruchter Bauteile.
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Bild A5: Verankerung von Bewehrung zur Deckung
der Zugkraftlinie
&y
24y EN Die erforderliche Querbewehrung nach
] EN 1992-1-1:2011 ist nicht dargestellt.
i T Die Querkraft zwischen altem und neuem Beton
i E muss nach EN 1992-1-1:2011 bemessen werden.
!

Anmerkungen zu Bild A1 bis A5

Allgemeine Konstruktionsregeln fur Verankerungen
und Ubergreifungsstéfle, siehe Anhang B3.

T X,
, 4%"”“” ! Zu Bild A5:
| | .
: T T T T T T T T T L i A L S L A LR E = Emw'__rkende Z"ugkraft
K e o 7 NS A A A AR O E= Umhillende fir Meq/Z + Ngqg
(e e o NN R R R . .
i s NN (sieche EN 1992-1-1:2011, Bild 9.2)
! U7 Betonierfuge x= Abstand zwischen dem theoretischen
(nur nachtraglich eingebaute Bewehrungsstébe sind dargestellt) Auflagepunkt und der Betonierfuge

Injektionssystem VMH fUr nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung Anhang A2
Einbaubeispiele mit Bewehrungsstab

252665.24 8.06.01-70/24
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Einbaubeispiele Zuganker ZA

Bild A6: Ubergreifungsstof® einer durch ein Biegemoment beanspruchten Stiitze an ein Fundament.

A-A B-B

1 Schubknagge (Dubel oder
? "‘mv Schubknagge zur
= Querkraftiibertragung)

2 Zuganker (nur Zug)

. r;” . -V”o 3 3 Vorhandene
- : i Biigelbewehrung /
F . j g Bewehrung fiir Ubergreifung
- J- :fi
A N ; ! ’ 4 Langloch
) @ - f.
: i

Bild A7: UbergreifungsstoR fiir die Verankerung von Gelénderpfosten oder auskragenden Bauteilen. In der
Ankerplatte sind fur den Zuganker die Bohrlécher als Langlécher mit Achse in Richtung der Querkraft

auszufuhren.
3 2
4
{ ‘ =" 4
7% 8 lVEd e Vgg 1 Dubel zur
: ' Querkraftiibertragung
N
- ‘t 2 Zuganker (nur Zug)
(o 90 1 b B | Mgg
R Rt B | ¢ ¢ Vorhandene
“ . : Vv Biigelbewehrung /

Bewehrung fiir Ubergreifung

4 Langloch

Anmerkungen zu Bild A6 und A7: Die erforderliche Querbewehrung nach EN 1992-1-1:2011 ist nicht
dargestellt. Mit dem Zuganker dirfen nur Zugkréfte in Richtung der Stabachse Ubertragen werden. Die Zugkraft
muss (ber einen Ubergreifungsstol durch die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet werden. Der
Querlastabtrag ist durch geeignete zusétzliche MalRnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen oder
durch Dibel mit einer europdisch technischen Bewertung (ETA).

Allgemeine Konstruktionsregeln siehe Anhang B3.

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung Anhang A3
Einbaubeispiele fur Zuganker ZA

252665.24 8.06.01-70/24
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil Bezeichnung Werkstoff
ZA vz ZA A4 ZA HCR
Zuganker
M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24
Batonstabstahi KIa_sse_B gemafk NDP oder NCI gemaR EN 1992-1-1/NA
1 fuk = fix = K-fyk
fyk [N/mm?] 500 500 500
Stahl, verzinkt geman nichtiGstender Stahl hochkorrosions-
Gewindestab EN ISO 683-4:1998 oder EN 10088:2014 ! besténdiger Stahl
2 EN 10263:2001 ' EN 10088:2014
fyk [N/mm?] 640 640 560 640 560
: ; g hochkorrosions-
3 Unterlegscheibe Stahl, verzinkt nichtrostender Stahl besténdiger Stahl
Stahl, verzinkt geman nichtrostender Stahl hochkorrosions-
4 Mutter EN ISO 683-4:1998 oder EN 10088:2014 : besténdiger Stahl
EN 10263:2001 ' EN 10088:2014
Betonstahl
Betonstahl gemafl | Betonstabstahl oder Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
5 EN 1992-1- fycund k gemal NDP oder NCI gemaR EN 1992-1-1/NA
1:2011, Anhang C | fuk= fix= k-fyx

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

Pragung: z.B. <Z2>12 A4
1 2 34

<> Werkzeichen

ZA  Produktkennzeichnung
/daddldadedsasaas 12 Stabdurchmesser / Gewinde

RS E L HELHELHR LB

zusatzliche Kennung:
A4 nichtrostender Stahl A4
ty b tix HCR hochkorrosionsbestandiger Stahl

ges

Betonstahl: @8, @10, @12, @14, &16, J20, &22, 24, 25, @28, 32

R 5

R Sh N B N M N s B M B M S s B S M MR M B M N s B W M W W

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fz min gemank EN 1992-1-1:2011

Die Rippenhéhe muss 0,05 < hii, £ 0,07 betragen
(<: nomineller Durchmesser des Betonstahls; hris: Rippenhéhe des Betonstahls)

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe / Pragung

252665.24 8.06.01-70/24
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung S;f;;;‘g;::‘;’;;g&iz' Seismische Einwirkung

Nutzungsdauer 28 bis @32 :

50 Jahre ZA M12 bis M24 @10 bis 232
Saugbchren (VD) )
Hammerbohren (HD) ngf:grsedauer . Agnﬁ 1bz'sbg3l\ﬁ2 4 @10 bis @32
Druckluftbohren (CD) :

Brandbeanspruchung 7 Agl\ffli 1bzlsbi23|\%2 4 keine Leistung bewertet
Temperaturbereich ~40."C hiz £80"C

max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C

Verankerungsgrund:

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemal EN 206-1:2013+A1:2016
+  Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 gemafR EN 206-1:2013+A1:2016

+  Maximal zulassiger Chloridgehalt im Beton von 0,40 % (CL 0,40) bezogen auf den Zementgehalt
geman EN 206-1:2013+A1:2016
- Nicht karbonatisierter Beton

Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor
dem Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem
Durchmesser von @ + 60 mm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der
Mindestbetondeckung fur die entsprechenden Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2011 entsprechen.
Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
- Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume: alle Ausfuhrungen
Fir alle anderen Bedingungen entsprechend der Korrosionsbesténdigkeitsklassen CRC geman
EN 1993-1-4:2006+A1:2015:
- nichtrostender Stahl A4, nach Anhang A4, Tabelle A1: CRC I
- hochkorrosionsbestadndiger Stahl HCR, nach Anhang A4, Tabelle A1: CRCV

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

252665.24 8.06.01-70/24
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Spezifizierung des Verwendungszwecks - Fortsetzung

Bemessung:

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

Die Bemessung unter statischer oder quasi-statischer Beanspruchung gemaR EN 1992-1-1:2011,
und Anhang B3 und B4,

Die Bemessung unter Erdbebenbeanspruchung gemafi EN 1998-1:2004+AC;2009,
Die Bemessung unter Brandbeanspruchung gemafl EN 1992-1-2:2011.

Die tatsdchliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu beriicksichtigen

Einbau:

Trockener oder feuchter Beton

Einbau in wassergefllte Bohribeher ist nicht erlaubt
Uberkopfmontage erlaubt

Bohrlocherstellung durch Hammer-, Saug- oder Pressluftbohren

Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen
Bewehrungsstdbe nicht ersichtlich ist, missen diese mittels dafir geeigneter
Bewehrungssuchgerdte auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fir die
UbergreifungsstéRe am Bauteil markiert werden)

Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen

Der Einbau von nachtréglich eingemértelten Bewehrungsstében und Zugankern ZA ist durch
entsprechend geschultes Personal und unter Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die
Bedingungen fiir die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und firr die Uberwachung
auf der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau vorgenommen wird

Die Mindestbetondeckung geman EN 1992-1-1:2011 ist einzuhalten

Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrldchern tiefer als 250mm sind
Injektionsadapter zu verwenden.

Injektionssystem VMH flr nachtrégliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen - Fortsetzung

252665.24
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auszufithren.

Zuganker ZA

Bauteilrand

Allgemeine Konstruktionsregeln fiir Zuganker ZA

oo

c;

-

e Die Lange des eingemortelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden.
¢ Bewehrungsanschlisse mit dem Zuganker ZA durfen nur fur die Ubertragung von Zugkréaften in Richtung
der Stabachse verwendet werden.

» Die Zugkraft muss iber einen UbergreifungsstoR in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet

e Der Querlastabtrag ist durch geeignete zuséatzliche MaRnahmen sicher zu stellen, z.B. durch
Schubknaggen oder durch Dubel mit einer europaischen technischen Bewertung (ETA).
e In der Ankerplatte sind die Durchgangslécher fur den Zuganker als Langlécher in Richtung der Querkraft

e Istder lichte Abstand der gestoRenen Stabe gréRer als 4@ oder 50 mm, so muss die Ubergreifungslédnge
um die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ bzw. 50 mm vergrofiert werden.

7

7 ELS / o
7 @ // s // oy

e g e e Ve
A T A 7/ Al

S

Allgemeine Konstruktionsregeln (Zuganker ZA)

ASaaaeasasas &“W/’f’ﬂf CZCmin
t&\x \\.\&%& & § \x}\x b
/ L i -
" 4 - I :\\t i _> N
AR S, M —
s N s SN s o M .
- /iw-///// gt //tlf 7 ///:: gy
MW
FrPrTPPryoTee T |d —p»N
/‘ '/a, 7 M A 0 \ *
N T TN
ol e 7N S AN T ALY #) (X7 vl
bo="Ly \ : .
- 0 - ;.CZ.; eingemértelte
- Zuganker
i} i
c Betondeckung des eingemoértelten Zugankers ZA
C1 Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes
C2 Lénge des eingemortelten Gewindes
Cmin Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2011, Abschnitt4.4.1.2
a Durchmesser des Zugankers (eingemdrtelter Betonstahl)
d Durchmesser des Zugankers (Gewindeteil)
{o Ubergreifungslange gemal EN 1992-1-1:2011, Abschnitt 8.7.3
& wirksame Setztiefe b2l +ct
{ges gesamte Setztiefe lges 2 lo + C2
do Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6
Injektionssystem VMH fUr nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Verwendungszweck Anhang B3
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nachzuweisen

verwendet werden

Bauteilrand

Eingemdrtelter Betonstahl

Allgemeine Konstruktionsregeln fiir eingemdortelten Betonstahl

e Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist gemaR EN 1992-1-1:2011
e Bewehrungsanschliisse dirfen nur fur die Ubertragung von Zugkréften in Richtung der Stabachse

e st der lichte Abstand der gestoRenen Stibe gréRer als 4@ oder 50 mm, so muss die Ubergreifungslénge
um die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ bzw. 50 mm vergréRert werden
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Betondeckung des eingemortelten Betonstahls
Betondeckung an der Stirnseite des eingemdértelten Betonstahls
Mindestbetondeckung nach Tabelle B1, Cmin,seis gemal Tabelle B2
EN 1992-1-1:2011, Abschnitt 4.4.1.2 ist zu beachten
Durchmesser des eingemdrtelten Betonstahls
Ubergreifungslénge gemal EN 1992-1-1:2011, Abschnitt 8.7.3 bei statischer
Belastung und EN 1998-1:2004+AC:2009, Abschnitt 5.6.3 bei

Erdbebenbeanspruchung
wirksame Setztiefe &, = 4 + ¢4

Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6

Y

&Yixw&k&m\mﬁk&\x TN

eingemdartelter
Stab

Injektionssystem VMH fUr nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck
Allgemeine Konstruktionsregeln (Betonstahl)

Anhang B4
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Tabelle B1: Mindestbetondeckung cmin !’ des eingemértelten Betonstahls und
Zugankers ZA unter statischer und quasi-statischer Belastung

Stabdurch- Cmin Cmin
Eohnxetighron messer (ohne Bohrhilfe) (mit Bohrhilfe)
Hammerbohren <25 mm 3I0mMm+0,064220 |30mm+0024220
Saugbohren 225mm |40mm+006422@ |40mm+002422Q
<25 mm 50 mm + 0,08 & 50 mm + 0,02 &
Pressluftbohren
>25mm |60mm+008422@ |60mm+0,024223

=

SSSSSSSS SnE (i

-
Bohrhilfe

) Siehe Anhang B3 und B4; die Mindestbetondeckung geman EN 1992-1-1:2011 ist einzuhalten

Tabelle B2: Mindestbetondeckung cminseis des eingemdortelten Betonstahls unter
seismischer Einwirkung

Mindestbetondeckung, Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA

Bohrverfahren Bemessungs- Abstand zum Abstand zum
bedingungen 1. Rand 2. Rand
Hammerbohren Rand >2 @ >2@
Saugbohren
Druckluftbohren Ecke 220 220
Tabelle B3: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA
GroRe M12 M16 mM20 M24
Gewindedurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser %] [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do [mm] siehe Tabelle B4 und B5
Durchgapgsloch im anzuschliefenden ds [mm] 14 18 29 26
Anbauteil
Querschnittsflache (Gewindeteil) As [mm?] 84 157 245 353
Schlisselweite SW | [mm] 19 24 30 36
Wirksame Setztiefe & [mm] entsprechend statischer Berechnung
Lénge des eingemdrtelten verzinkt =20 =20 =20 220
Gewindes = [mm]
A4/HCR =100 =100 =100 =100
Min. Anbauteildicke tix [mm] 5
Max. Anbauteildicke trix [mm] 3000
Max. Installationsmoment Tinst [Nm] 50 100 150 150
Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Verwendungszweck Anhang B5
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Tabelle B4: Installationszubehér und max. Verankerungstiefe

Hammerbohren (HD) oder Druckluftbohrer (CD)

Bohrer- Kartusche Kartusche
Beton{ Zug- | durch- | Biirsten- @ |Biirsten- &|Injektions- 440ml oder 585ml 1400 ml
stahl |anker| messer do b,min adapter | Hand- oder | Druckluft- Druckluft-
(%] ZA do Akku-Pistole pistole pistole
HD CcD év,max lv,max lv,max
[mm]| [] [[mm][mm] [] [[mm] [mm] [] [cm] [cm] [cm]
5 - | 10] - [ RB10 [115] 105 " 25 25 25 o
- 12 | - | RB12 [135] 125 - 70 80 80 "
s - |12 ] - | RB12 |135] 125 . 25 o |25 @ 25 =
- 14 | - | RB14 [155 14,5 VM-IA 14 70 |- |100 | = 100 g
12 | M2 1141 - | RB14 [155] 145 VM-IA14 | 25 S| 25 |S 25
16 | 16 | RB16 [17,5] 16,5 VM-IA16 | 70 |8<L | 130 |o< 120 ©
14 - | 18| 18 | RB18 |20,0] 185 VM-IA18 | 70 |£>| 130 |£> 140 |ow
16 | M16 | 20 | 20 | RB20 [22,0| 20,5 VM-IA20 | 70 |58 | 130 |52 160 |2 X%
00 | Moo |25 | - | RB25 [27.0] 255 |VM-IA25| 50 |55 | 100 |§25 | 200 |92
- | 26 | RB26 |28,0] 265 VMJIA25 | 50 |G- | 100 |G = | 200 |S7
22 - | 28| 28 | RB28 |30,0] 285 VM-IA28 | 50 é > | 100 é X | 200 |27
30 | 30 | RB30 |32,0] 305 VM-IA30 | 50 = | 100 S | 200 |@9
24/25| M24 1730 > | RB32 340 325 VM-IA32 | 50 ~ o0 ~ [ 200 @ w
28 - | 35| 35| RB35 |37,0] 355 VM-IA35 | 50 100 200 |= ;
32 - | 40 | 40 | RB40 |435| 405 VM-IA40 | 50 100 200 >

Tabelle B5: Installationszubeh6r und max.

Verankerungstiefe — Saugbohrer (VD)

Installationszubehér und max. Verankerungstiefe

Bohrer- 140 K?rtgscrgeas | Kartusche
Beton- | Zug- | durch- |_ . , e LI 1400 ml
stahl ankger messer Bursct’en- 2 B“';,Ste.'" @) Injektions- = oder Druckluft- | Druckluft-
%) ZA do b v adapter | Agku-Pistole pistole pistole
VD lv,max ev,max fv,max
[mm] [] [mm] [mm] [mm] [] [cm] [cm] [cm]
5 - 10 - 25 25 25
- 12 = 70 80 80
0 - 12 - 25 ©| 25 © | 25 ©
= 14 VM-IA 14 70 ow | 100 |gw | 100 |ow
5 - 14 VM-IA 14 25 gxX [ 25 [9X| 25 |=2%
16 . VM-IA 16 70 o= | 100 |©= [ 100 |o=
keine c > c > c>
14 - 18 Religung VM-IA 18 70 Ws | 100 |®% | 100 |S'g
16 M16 20 notwendig VM-IA 20 70 |28 [ 100 |28 | 100 |28
20 M20 25 VM-IA 25 50 2o 100 |22 | 100 |2o
22 . 28 VM-IA 28 50 | @ w | 100 2 w | 100 5§
30 VM-IA 30 50 =23 100 22| 100 |22
=Aiaan| = 32 VM-IA 32 50 E 100 § 100 E
28 ) 35 VM-IA 35 50 100 100
32 - 40 VM-IA 40 50 100 100
Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Verwendungszweck Anhang Bé
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Saughohrer

Druckluftschlauch (min. 6 bar)
mit Handschiebeventil

S ST STST ST rrrrrAC
GIRIRSIS I IR TSRS ST
o0 e’ 19000000 0 0 07e
2 S SR RIREK]

Sk

)

Ausblaspumpe (Volumen 750ml)

_&B

Biirste RB

dy t_ 0;;

Tabelle B6: Auspressgerite

Saugbohrer (MKT Saugbohrer SB, Wiirth Saugbohrer oder
Heller Duster Expert Saugbohrer) und einem Klasse M
Staubsauger mit einem Unterdruck von mind. 253 hPa und
einer Durchflussrate von mind. 150m?%h (42 l/s)

Empfohlene Druckluftpistole

(min. 6 bar)

Biirstenverldangerung

SDS Plus Adapter

=

Kartusche
= Manuell Druckluftbetrieben

Typ GroRe

_ 150 ml, 280 ml, ) . ;
'E 300 ml bis 333 ml z.B.: VM-P 330 z.B.: VM-P 345 Pneumatik

©

0 VM-

X 380 ml bis 420 ml 2.8 YM-P 340 z.B.: VM-P 380 Profi z.B.: VM-P 380 Pneumatik

Standard

] 235 ml, z.B.: VM-P 345 ] ; ) 5
3 s 345 ml bis 360 ml el z.B.: VM-P 345 Profi z.B.: VM-P 345 Pneumatik
=
=
n 825 ml - z.B.: VM-P 825 Pneumatik

Alle Kartuschen kénnen auch mit einer Akkupistole ausgepresst werden (z.B. VM-P Akku)

Injektionssystem VMH fUr nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehér

Anhang B7
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Tabelle B7: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

) Verarbeitungszeit Mindest — Aushartezeit tcure
Temperatur im Bohrloch tgel ’ trockener Beton feuchter Beton
-5°C bis -1°C 50 min 5h 10h
0°C bis +4°C 25 min 3,5h 7h
+5°C bis +9°C 15 min 2h 4 h
+10°C bis +14°C 10 min 1h 2h
+15°C bis +19°C 6 min 40 min 80 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min 60 min
+30°C Dbis +40°C 2 min 30 min 60 min
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C

Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Anhang B1). Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Achtung: vor dem Bohren, karbonatisierten Beton entfernen und Kontaktfldche reinigen (siehe

HD / CD - Hammerbohrer oder Druckluftbohrer

1a

erstellen.
Weiter mit Schritt 2.

1 iy P < i hll”T

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenen
Bohrlochdurchmesser (Tabelle B4) und gewahlter Bohrlochtiefe

Bohrloch wahrend des Bohrens.
Weiter mit Schritt 3.

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem
Bohrlochdurchmesser (Tabelle B5) und gewahlter Bohrlochtiefe
erstellen. Dieses Bohrverfahren entfernt den Staub und reinigt das

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck
Verarbeitungs- und Aushéartezeiten, Montageanweisung - Bohrlocherstellung

Anhang B8
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Reinigung: HD / CD - Hammer- und druckluftgebohrte Bohrlécher

Achtung: vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden

Reinigung mit Druckluft
alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen

min. 6 bar

-
2x

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her min. 2x vollstdndig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei
ist. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verlangerung zu
verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Burstendurchmesser db,min ist einzuhalten und zu tberprifen) min. 2x
ausbirsten.

Erreicht die Blrste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Blrstenverldngerung zu verwenden.

min. 6 bar

- =
2x

Anschliefend das Bohrloch vem Bohrlochgrund her erneut min. 2x
vollstédndig mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die
ausstromende Luft staubfrei ist. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist
eine Verldngerung zu verwenden.

Manuelle Reiniqung

Bohrlochdurchmesser do < 20mm und Bohrlochtiefe ho £ 10 dnom

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe min. 4x
(Anhang B7) vollstédndig ausblasen, bis die ausstréomende Luft
vollsténdig staubfrei ist.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Burstendurchmesser db,min ist einzuhalten) min. 4x ausbirsten.
Erreicht die Burste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Bulrstenverldngerung zu verwenden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mit der Ausblaspumpe min.
4x vollstandig ausblasen bis die ausstrémende Luft vollsténdig staubfrei
ist.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneuter Verschmutzung in geeigneter
Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels zu
wiederholen. EinflieRendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fiihren.

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck

Montageanweisung — Reinigung

Anhang B9
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Vorbereiten der Injektion

~ = der Setztiefe & anbringen.

Markierung tberpriifen.

P Markierung (z.B. mit Klebeband) auf dem Bewehrungsstab entsprechend

3 m‘\‘\‘\‘\‘\‘\“ h‘\‘\‘\“ Bohrlochtiefe durch Einfuhren des Stabes in das leere Bohrloch bis zur

Der Bewehrungsstab bzw. Zuganker sollte schmutz-, fett-, und &lfrei sein.

Bei Verwendung der Mischerverlangerung VM-XLE 16 muss die Spitze
des Mischers an der Position X abgeschnitten werden.

Statikmischer auszutauschen.

Kartusche mit Statikmischer (ggf. Verldngerungsrohr und
Injektionsadapter) vorbereiten. Den mitgelieferten Statikmischer fest auf
5 ‘ die Kartusche aufschrauben und in geeignete Auspresspistole (Tabelle
4 B6) einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene
Verarbeitungszeit (Tabelle B7) und bei jeder neuen Kartusche ist der

hat, jedoch mind. 3 volle Hibe.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung geeignet. Daher Vorlauf so
lange verwerfen, bis sich eine gleichmalig graue Mischfarbe eingestellt

Markierung fiir Mischerverldngerung:
(alle Bohrverfahren): lFiJIlmarke

h

] —

oder Textmarker markiert werden. Grobe Abschétzung: [, = g hy

Optimales Mértelvolumen: [, = h, * (1,2 * 2—22 —0,2) [mm]
(]

h:  Bohrlochtiefe = geplante Setztiefe (& bzw. {ges)
@  Stabdurchmesser
do Bohrernenndurchmesser

Auf Mischer und Mischerverldngerung mussen Mértel-Fullmarke [,,, und Bohrlochtiefe h1 mit einem Klebeband

Solange das Bohrloch mit Mértel befillen, bis die Mértel-Fullmarken Markierung 1, sichtbar wird.

[, Lange vom Ende des Stauzapfens bis zur Markierung auf der Mischerverldngerung

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck
Montageanweisung — Vorbereitung Injektion

Anhang B10
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Befiillen des Bohrlochs

Injektionsmdrtel vom Bohrlochgrund her so lange befiillen, bis die
Markierung auf der Mischerverlangerung (Anhang B10) am Bohrloch-

| anfang erscheint. Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem

Bohrloch verhindert die Bildung von Lufteinschlissen. Wird der
Bohrlochgrund nicht erreicht, passende Mischverlangerungen (Anhang
B6) verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle
B7) sind einzuhalten.

Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohriéchern tiefer
als 250 mm, sind Injektionsadapter zu verwenden.

| Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B7) sind
| einzuhalten.

| Bewehrungsstab oder Zuganker unverziglich bis zur
- | Setztiefenmarkierung mit drehender Bewegung (zur Verbesserung der

Mértelverteilung) in das Bohrloch einfiihren.

Nach Installation des Stabes ist sicherzustellen, dass sich die
Setztiefenmarkierung an der Bohrlochoberflache befindet. Tritt kein
Mértel nach Erreichen der Setztiefe an der Bohrlochoberflache heraus,
ist diese Voraussetzung nicht erflllt und die Anwendung muss vor
Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt werden.

Bei Uberkopfmontage ist das Befestigungselement zu fixieren (z.B.:
Holzkeile).

~| Die Verarbeitungs- und Aushértezeit gem&R Tabelle B7 ist zu beachten

und einzuhalten. Leichte Korrektur des Befestigungselementes innerhalb
der Verarbeitungszeit tgel ist méglich.

Die volle Belastung darf erst nach Erreichen der vollen Aushéartezeit toure
erfolgen.

Die Verarbeitungs- und Aushértezeiten sind abh&ngig von der
Untergrundtemperatur.

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck
Montageanweisung — Injektion und Setzen

Anhang B11
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Tabelle C1: Charakteristische Zugtragfahigkeit fiir Zuganker ZA

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Stahl verzinkt

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRrks [kN] 67 125 196 282
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [] 1,4

Nichtrostender Stahl A4, HCR

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrks [kN] 67 125 171 247
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,4 1,4 1,3 1,4

Minimale Verankerungsldnge und minimale Ubergreifungslidnge unter statischer und
quasi-statischer Belastung

Die minimale Verankerungslénge f min und die minimale Ubergreifungslénge ¢ min geman
EN 1992-1-1:2011 (¢o,min nach GI. 8.6 und Gl. 8.7 und fo,min nach Gl. 8.11) missen mit dem Erhdhungsfaktor s
nach Tabelle C2 multipliziert werden.

Tabelle C2: Erhéhungsfaktor ais — alle Bohrverfahren; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Erhdhungs- e e e Betonfestigkeitsklasse
faktor FNBSSEr S s 19/45 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 ‘ C35/45 | C40/50 ‘ C45/55 | C50/60
_ @8 bis @32
Qb = %ib100y | ZA M2 bis 1,0
-] ZA-M24

Tabelle C3: Reduktionsfaktor kv — alle Bohrverfahren, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Reduktions- Stabdurch Betonfestigkeitsklasse
faktor messer |c12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 \ C50/60
—_— 28 bis D32
o= P10 | ZA-MA12 bis 1,0
[-] ZA-M24

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Leistung Anhang C1
Zugtragfahigkeit ZA, Faktoren flr statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C4:

Bemessungswerte der Verbundspannung foqrir flir gute
Verbundbedingungen, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

fod,PIR= Kb - fbd

fod,PIR,100y = Kb,100y - fod

mit

foa: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?2, in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse fir gute Verbundbedingungen;

fur alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit n: = 0,7 zu multiplizieren
empfohlener Teilsicherheitsbeiwert y. = 1,5 gemal EN 1992-1-1:2011

ko bzw. kb,100y:  Reduktionsfaktor gem. Tabelle C3

Verbund-
spannung

Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse

MesSSer | c12/15|C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

foa
[N/mm?]

@8 bis @32
ZA-M12 bis 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 43
ZA-M24

Injektionssystem VMH fUr nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Leistung

Bemessungswerte Verbundspannungen fud rir, statische oder quasi-statische Belastung

Anhang C2

252665.24

8.06.01-70/24




Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Seite 22 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-17/0715 vom 30. April 2024

Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungsliange unter seismischer
Einwirkung

Die minimale Verankerungslénge ¢ min und die minimale Ubergreifungslénge fo,min geman
EN 1992-1-1:2011 (fo,min nach GI. 8.6 und Gl. 8.7 und fo,min nach Gl. 8.11) mussen mit dem Erhéhungsfaktor

Olib,seis = Clib,100y,seis NAch Tabelle C5 multipliziert werden.

Tabelle C5: Erhohungsfaktor aup seis — alle Bohrverfahren; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Erhohungs- Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
faktor MESSer  1¢12/15|C16/20 ‘ C20/25 ‘ C25/30 ’ C30/37 ’ C35/45 ‘ C40/50 ‘ C45/55 ‘ C50/60
Ulb,seis =
Olib,seis, 100y @10 bis @32 _h 1.0
[]

Y Keine Leistung bewertet

Tabelle C6: Reduktionsfaktor ko seis — alle Bohrverfahren; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Reduktions- Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
faktox AESSEx C12/15|1C16/20 ’ C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 ‘ C45/55 | C50/60
kb,seis ~
Kp.seis, 100 @10 bis @32 _n 1.0
[-]

Y Keine Leistung bewertet

Tabelle C7: Bemessungswerte der Verbundspannung fiir gute Verbundbedingungen;
seismische Belastung; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

fbd,PIR,seis = Kb,seis - fbd

fod,PIR,seis, 100y = Kb,seis, 100y - fbd

mit

foa:

Betonfestigkeitsklasse fur gute Verbundbedingungen;

fur alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit n: = 0,7 zu multiplizieren

empfohlener Teilsicherheitsbeiwert y. = 1,5 gemaR EN 1992-1-1:2011

kh,sews bzw. kb,seis,1ool

Reduktionsfaktor gem. Tabelle C6

Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?, in Abhangigkeit von der

Verbund- Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
Spannung messer C12/15|C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
foa @10 bis @32 | _" 2,0 2,3 2,7 3,0 3.4 37 40 43
[N/mm?]
1 Keine Leistung bewertet
Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Anhang C3

Leistung

Bemessungswerte Verbundspannungen unter seismischer Belastung
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Bemessungswert der Verbundspannung bei erhéhter Temperatur in den
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 (alle Bohrverfahren), Nutzungsdauer 50
und 100 Jahre

Der Bemessungswert der Verbundspannung fvan bei erhéhter Temperatur ist nach folgender Gleichung zu
berechnen:

Nutzungsdauer 50 Jahre: foan = ka(0) - foa,PIrR - Ye / yma
mit: 0 <364°C: k() =30,34 *e @00/ (foupr*4,3) = 1,0
0 >364°C: ki(0)=0
Nutzungsdauer 100 Jahre: foa,f,100y = kn,100y (8) - foa,PIR, 100y - Yc / YM,6
mit; 0 < 364°C: kn100y (0) = 30,34 * € GO0/ (fogpir 100y *4,3) < 1,0
6 > 364°C: ki 100y (6) =0

fod i (100y) Bemessungswert der Verbundspannung bei erhéhter Temperatur in N/mm?
0 Temperatur in °C in der Mértelfuge
ksi(100y)(0) Reduktionsfaktor bei erhdhter Temperatur

fodPir(100y)  Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm? im kalten Zustand gem.
Tabelle C3 in Abhangigkeit von Betonfestigkeitsklasse, Stabdurchmesser,
Bohrverfahren und Verbundbereich gemal EN 1992-1-1:2011

Ye = 1,5; empfohlener Teilsicherheitsbeiwert gemanR EN 1992-1-1:2011
M fi = 1,0; empfohlener Teilsicherheitsbeiwert gemanr EN 1992-1-2:2011

Fur den Nachweis unter Brandbeanspruchung sind die Verankerungsldngen nach EN 1992-1-1:2011
Gleichung 8.3 mit dem temperaturabhangigen Bemessungswert der Verbundspannung foqi zu ermitteln.

Beispielkurve des Reduktionsfaktors k()
in Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guten Verbundbedingungen

1,20

1,00

Beispiel fr
C20/25

Reduktionsfaktor ky,,(8) [-]

40

0,20

0,00
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Temperatur [*C|

Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Leistung Anhang C4
Bemessungswert der Verbundspannung fua s fir Bewehrungsstébe bei erhdhter
Temperatur
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Tabelle C8: Charakteristische Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung,
Zuganker ZA, Beton C12/15 bis C50/60, gemall EN 1992-4.2018

Bemessungswert der Stahlspannungen fur Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24
Stahlversagen
Stahl verzinkt
R30 23 4,0 6,3 9,0
Charakte_ristische R&0 Msiceh [kN] 1.7 3.0 47 6,8
Zugtragfahigkeit R90 ™ 15 2.6 4.1 59
R120 1,1 2,0 3.1 45
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3.4 6,0 9,4 13,6
Charakteristische RE0 2,8 5,0 7,9 11,3
Zugtragfahigkeit Rgq Neken | kNI 23 4.0 6.3 9.0
R120 1,8 3,2 50 7,2
Injektionssystem VMH fur nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Leistung Anhang C5
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