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Technische Produktbeschreibung

Injektionssystem VM-EA, VM-EA blue, VM-EA express, VM-EA low speed flr
ungerissenen Beton ist ein Verbunddibel (Injektionssystem), der aus einer
Mortelkartusche und einer Ankerstange besteht. Bei den Ankerstangen handelt es sich
um eine Gewindestange mit Sechskantmutter und Unterlegscheibe oder um eine
Innengewindeankerstange. Die Ankerstangen sind aus verzinktem Stahl,
nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandigem Stahl hergestellt.

Die Ankerstange wird drehend bis zur Verankerungstiefenmarkierung in das
vermortelte Bohrloch gedruckt. Der Dubel wird durch Verbund zwischen der
Ankerstange, dem Injektionsmortel und dem Beton verankert.

Abbildungen und Produktbeschreibung befinden sich in Anhang A.

Spezifikation des beabsichtigten Verwendungszwecks im Einklang mit dem
betreffenden EAD

Die Eigenschaften, welche in Teil 3 genannt sind, gelten nur, sofern die Verwendung
des Dibels im Einklang mit den Spezifikationen sowie mit den Bedingungen verwendet
wird, welche in der Anhang B aufgefihrt sind.

Die Anforderungen dieser Europaischen Technischen Bewertung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer der Dubel von 50 Jahren. Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer kdnnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern
sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Produkteigenschaften sowie Verweise auf die Methoden, welche zur
Produktbewertung verwendet wurden

Mechanische Tragfahigkeit und Stabilitdt (BWR 1)
Wesentliche Merkmale Eigenschaften
Charakterlstlscher V_Vlder_stand u_nte_r Zugbeanspruchung Anhang C1, C2, C3, C5
(statische und quasi-statische Einwirkungen)
Charakterlstlscher V.V|der.stand u'nte_r Querbeanspruchung Anhang C1, C4, C6
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung |Anhang C7
Dauerhaftigkeit Anhang B1
Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir

seismische Leistungskategorie C1 und C2 NPA

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliche Merkmale Eigenschaften
Brandverhalte Erfillt die Anforderungen fir Klasse A1
Feuerwiderstand NPA

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Keine Leistung festgelegt.

Allgemeine Aspekte in Bezug auf die Nutzungseignung

Die Nutzungsdauer sowie Funktionsfahigkeit ist nur gewahrleistet, sofern die
Spezifikationen fir den beabsichtigten Verwendungszweck entsprechend Anhang B1
eingehalten werden.

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit
mit Angabe der Rechtsgrundlage

Im Einklang mit dem Beschluss der Europaischen Kommission '96/582/EC gilt das
Bewertungs- und Uberpriifungssystem fiir die Nachhaltigkeit der Eigenschaften (s.
Verordnung (EU) Nr. 305/2011, Anhang V), welches in der nachfolgenden Tabelle
aufgeflihrt ist.

' Amtsanzeiger EG L 254, 08.10.1996
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Produkt beabsichtigter Verwendungszweck Stlz:‘:sc;c;er System
Verbunddiibel aus Metall |Zum Befestigen und/oder zur Unterstiitzung
(Injektionssystem) zur im Beton von strukturellen Elementen ) 1
Verankerung im Beton  |(welche zur Stabilitdt des Bauwerks

beitragen) oder von schweren Teilen.

Technische Angaben, welche zur Implementierung des AVCP-Systems
erforderlich sind, so wie im betreffenden EAD festgelegt

Das Produktionssteuerungssystem muss im Einklang mit dem Prifplan stehen, welcher zum
Bestandteil der technischen Dokumentation dieser Europaischen Technischen Bewertung
gehort. Der Prufplan wird im Kontext mit dem Produktionssteuerungssystem festgelegt,
welches vom Hersteller betrieben wird und wird beim TZUS Praha, s.p. (Technisches und
Prifinstitut ~ fir ~ Bauwesen  Prag) hinterlegt? Die im Rahmen des
Produktionssteuerungssystems erzielten Ergebnisse missen aufgezeichnet sowie
entsprechend den Bestimmungen ausgewertet werden, welche im Prifplan genannt sind.

ausgestellt in Prag am 07.03.2025

Ing. Jifi Studni¢ka Ph.D.
Leiter der technischen Bewertungsstelle
Pl

2

Der Prifplan gehort zum vertraulichen Teil der ETA-Dokumentation und wird nicht verdffentlicht. Er wird lediglich zur
Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit an die notifizierte Stelle Gbergeben.
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Einbauzustand Gewindestangen M8 bis M24

Vorsteckmontage oder Durchsteckmontage (optional mit gefilltem Ringspalt)

hef=ho trix

hef= ho tix

Dicke des Anbauteils

,_..
=
x

|

het = Effektive Verankerungstiefe
hmin = Mindestbauteildicke
ho = Bohrlochtiefe

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand

Seite 4/19 ETA 16/0898 vom 07/03/2025 ersetzt ETA 16/0898 vom 25/04/2020
Deutsche Ubersetzung von TZUS Praha hergestellt




Bartusch: VM-EA, VM-EA blue, VM-EA express, VM-EA low speed

Koaxial Kartusche
150 ml, 160ml, 280 ml,
300 ml bis 333 ml

380 ml bis 420 ml

Side-by-side Kartusche
235 ml,

345 ml bis 360 ml,

825 ml

o]

Schlauchfolienkartusche
165 ml
300 ml

0

Kartuschenaufdruck:

VM-EA, VM-EA express, VM-EA blue oder VM-EA low speed
Verarbeitungs- und Sicherheitshinweise, Haltbarkeit, Chargennummer, Herstellerangaben,
Mengenangabe

Statikmischer
VM-X (TITTTITTITTIIT1INY, NNNN
. 7

Mischer-
verlangerung @ )

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A2
Injektionssystem
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Ankerstangen

Ankerstangen VMU-A und V-A

M8, M10, M12, M16, M20, M24 (verzinkt, A4, HCR)
mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

VMU-A @

dnom

Pragung z.B.: <> M10

@ <> Werkzeichen

M10 Gewindegrolle

V-A s
: : zusatzliche Kennung:
optional: Markierung i i
der Verankerungstiefe E—— % -8 Festigkeitsklasse 8.8
@ A4 nichtrostender Stahl

< HC  hochkorrosionsbesténdiger
Stahl

dl’lUI’T\

Ankerstange VM-A (Meterware zum Ablangen)

M8, M10, M12, M16, M20, M24 (verzinkt, A2, A4, HCR)
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaf Tabelle A1

Handelsiibliche Gewindestangen

M8, M10, M12, M16, M20, M24 (verzinkt, A2, A4, HCR)

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaf Tabelle A1

- Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004 (Dokumente sind aufzubewahren)

Innengewindeankerstangen VMU-IG und VZ-IG

IG M6, IG M8, IG M10, IG M16
(verzinkt, A4, HCR)

VMU-IG
j - Pragung z.B.: <> M8
@ - , ; } i/ n _ j 5 .
V@J | . o .é‘ < Werkzelchen .
| Innengewinde (optional)
hef M8  Gewindegrolle
- - (Innengewinde)
VZ-IG @ zusétzliche Kennung:
-8 Festigkeitsklasse 8.8

A4 nichtrostender Stahl

HCR hochkorrosionsbestandiger
‘ Stahl

2N
N\
b

||
dop

hef

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A3
Gewindestange und Innengewindeankerstange
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Benennung Werkstoffe und mechanische Eigenschaften

Stahl, verzinkt

galvanisch verzinkt = 5 pum gemaR EN ISO 4042:2022 oder

feuerverzinkt = 50 ym im Mittel gemaR EN ISO 1461:2022, EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder
diffusionsverzinkt =45 ym gemafl EN ISO 17668:2016

Festigkeits- | Charakteristische | Charakteristische | Bruch-
klasse | Zugfestigkeit Streckgrenze dehnung |EN ISO 683-4:2018,

4.6 400 240 |As>89% |EN10263:2017
! |Ankerstange 48 [ 400 ] 320 |As>8% |pandelsiibliche
5.6 [N/mmz] 500 [N/mmz] 300 As>8 % Gewindestangen:
5.8 500 400 |As>8% |ENISO 898-1:2013
8.8 800 640 |[As>8%
4 | fir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8
2 | Sechskantmutter 5 | fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8 EN ISO 898-2:2022

8 | fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8

z.B.: EN ISO 7089:2000, EN I1SO 7093:2000, EN I1SO 7094:2000,

3 | Unterlegscheibe EN 1SO 887:2006

Innengewinde- 5.8 | Stahl, galvanisch verzinkt oder As > 8% _

“ ankerstange % 8.8 | diffusionsverzinkt As > 8% EN 1SO 683-4:2018
Nichtrostender Stahl A2 " CRC Il (1.4301/1.4307/1.4311/1.4567 / 1.4541)
Nichtrostender Stahl A4 CRC Il (1.4401/1.4404 / 1.4571 / 1.4578)
Hochkorrosionsbestidndiger Stahl HCR CRC V (1.4529 / 1.4565)

Festigkeits- | Charakteristische | Charakteristische | Bruch-
klasse | Zugfestigkeit Streckgrenze dehnung
1 | Ankerstange 50 500 210 |As>8% EN 10088-1:2014
g 2ol f | 700 | fx | 480 [a>gos |ENISO3506-1:2020
[N/mm?] [N/mm?] (528()) 2
80 800 (640)? As>8 %
50 | fir Ankerstangen der Klasse 50
EN 1 -1:2014
2 | Sechskantmutter 70 | fur Ankerstangen der Klasse 50, 70 0088-1:20

EN ISO 3506-2:2020
80 | fur Ankerstangen der Klasse 50, 70, 80

z.B.: EN ISO 7089:2000, EN I1SO 7093:2000,

3 | Unterlegscheibe EN ISO 7094:2000: EN SO 887:2006

EN 10088-1:2014

nichtrostender Stahl A4;
70 | hochkorrosionsbestandiger Stahl As>8% |EN 10088-1:2014
HCR

Innengewinde-

“ ankerstange 3

) Festigkeitsklasse 50 und 70

2 Wert in Klammern fir VMU-A und V-A

%) Bei VMU-IG bzw. VZ-IG miissen die verwendeten Schrauben oder Gewindestangen (inkl. Mutter und Unterlegscheibe)
mindestens dem Material und der Festigkeitsklasse der Ankerstange entsprechen.

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe Gewindestangen

Seite 7/19 ETA 16/0898 vom 07/03/2025 ersetzt ETA 16/0898 vom 25/04/2020
Deutsche Ubersetzung von TZUS Praha hergestellt




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem VM-EA Ankerstangen Innengewindeankerstangen
VMU-A, V-A, VM-A, VMU-IG, VZ-IG

Statische oder quasi-statische handelslibliche Gewindestangen M6 —-M16

Lasten M8 — M24 galvanisch verzinkt oder
verzinkt, A2, A4, HCR diffusionsverzinkt, A4, HCR

bewehrter oder unbewehrter Normalbeton,
gem. EN 206:2013+A2:2021

Verankerungsgrund Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60, gem. EN 206:2013+A2:2021

ungerissener Beton

Temperaturbereich von -40°C bis +40°C mit

Temperaturbereich I 24°C /40°C max. Langzeit-Temperatur +24°C und max. Kurzzeit-Temperatur +40°C

Temperaturbereich von -40°C bis +80°C mit

Temperaturbereich Il: - 50°C /80°C | oy Langzeit-Temperatur +50°C und max. Kurzzeit-Temperatur +80°C

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

- Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien).
- Fir alle anderen Bedingungen gemafy EN 1993-1-4:2006+A2:2020 entsprechend der Korrosionsbestandig-
keitsklassen:
e Nichtrostender Stahl A2 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC Il
e Nichtrostender Stahl A4 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC llI
e Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC V

Bemessung:

- Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels
angegeben (z. B. Lage des Diibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018

Einbau:

- Trockener, nasser Beton oder wassergeflillte Bohrldcher (nicht Seewasser).

- Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD) oder Pressluftbohren (CD).

- Uberkopfmontage erlaubt.

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen
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Tabelle B1: Montagekennwerte Ankerstange

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24
Durchmesser Ankerstange d=dnom | [mm] 8 10 12 16 20 24
Bohrernenndurchmesser do | [mm] 10 12 14 18 24 28
hefmin | [mm] 60 60 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe
hetmax | [mm] 160 200 240 320 400 480
%"’Chgangs'“h Vorsteckmontage dr<| [mm] 9 12 14 18 22 26
anzusenliebenden purchsteckmontage di<| [mm] | 12 14 | 16 | 20 | 24 | 30
Montagedrehmoment Tinst< | [Nm] 10 20 40 80 120 160
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] her + 30 mm = 100 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [mm] 40 50 60 80 100 120
Minimaler Randabstand Cmin | [mm] 40 50 60 80 100 120
Tabelle B2: Montagekennwerte Innengewindeankerstange
Innengewindeankerstange 1G-M6 IG-M8 IG-M10 1IG-M12 IG-M16
Innendurchmesser d2 | [mm] 6 8 10 12 16
AulRendurchmesser " d=dnom | [mm] 10 12 16 20 24
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 12 14 18 24 28
het,min | [mm] 60 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe
hetmax | [mm] 200 240 320 400 480
g:gﬁggﬁﬁsgéoncgeTBauteil dr<| [mm] 7 9 12 14 18
Montagedrehmoment Tinst< | [NmM] 10 10 20 40 60
Min. Einschraubtiefe lic| [mm] 8 8 10 12 16
Mindestbauteildicke hein | [mm] Sl het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [mMm] 50 60 80 100 120
Minimaler Randabstand Cmin | [mMm] 50 60 80 100 120
Injektionssystem VM-EA fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte
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Tabelle B3: Parameter Reinigungs- und Setzzubehor

Innengewinde- .. .. min.
Ankerstange ankerstange Bohrer - & Burste Biirsten - & Biirsten - &
[-] [-] do [mm] [-] dp [mm] db,min [MM]
M8 - 10 RB 10 12 10,5
M10 IG M6 12 RB 12 14 12,5
M12 IG M8 14 RB 14 16 14,5
M16 IG M10 18 RB 20 20 18,5
M20 IG M12 24 RB 24 26 245
M24 IG M16 28 RB 28 30 28,5

Druckluftpistole
(min 6 bar)
alle GroRen

Ausblaspumpe

(Volumen 750ml)
Bohrerdurchmesser: do <20 mm
Bohrlochtiefe: ho < 10 dnom

Reinigungsbiirste RB

Tabelle B4: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten

Beton- VM-EA low speed VM-EA, VM-EA blue " VM-EA express
temperatur
[°C] Verarbeitungs-| Mindest- Verarbeitungs- Mindest- Verarbeitungs- Mindest-
zeit Aushartezeit zeit Aushartezeit zeit Aushartezeit
-10 bis -6°C - - - - 60 min 4h
-5 bis -1°C - - 90 min 6 h 45 min 2h
0 bis +4°C - - 45 min 3h 25 min 80 min
+5 bis +9°C - - 25 min 2h 10 min 45 min
+10 bis +14°C 30 min 5h 20 min 100 min 4 min 25 min
+15 bis +19°C 20 min 210 min 15 min 80 min 3 min 20 min
+20 bis +29°C 15 min 145 min 6 min 45 min 2 min 15 min
+30 bis +34°C 10 min 80 min 4 min 25 min - -
+35 bis +39°C 6 min 45 min 2 min 20 min - -
+40 bis +44°C 4 min 25 min - - - -
+45 2 min 20 min - - - -
fartuschen- +5°C bis +45°C +5°C bis +40°C 0°C bis +30°C
emperatur

Der VM-EA Blue Injektionsmértel besitzt eine Aushértezeitkontrolle, indem nach Erreichen der Mindestaushartezeit die Farbe
von blau in grau wechselt. Die Aushartezeitkontrolle gilt nur fur die Standardversion des Mbrtels.

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Verwendungszweck
Parameter Reinigungs- und Setzzubehdr
Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Anhang B3
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Bohrloch mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (siehe Tabelle B1 oder B2)
und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu
vermorteln.

s
KA A A
A i |

Reinigung

Achtung! Vor dem Reinigen des Bohrloches stehendes Wasser entfernen!

Reinigung mit Druckluft (alle Durchmesser)

7/, // 7/ min. 6 bar
= =
7 N 4x

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her min. 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6
bar) ausblasen. Bei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B3 (minimaler
Burstendurchmesser dbmin ist einzuhalten und zu Gberprifen) min. 4x mittels
eines Akkuschraubers oder Bohrmaschine ausbursten.

Bei tiefen Bohrlchern Burstenverlangerung benutzen.

F i Z
s in.
s

i VA o

i // < /-.:O %
20 /‘_G:_—_..:L\\

S, & .t
7S /

Anschlieend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut min. 4x vollstandig
mit Druckluft (min. 6 bar) ausblasen. Bei tiefen Bohrléchern sind
Verlangerungen zu verwenden.

Manuelle Reinigung
Bohrlochdurchmesser do <

20mm oder Bohrlochtiefe ho < 10dnom

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe min. 4x vollstandig
ausblasen. Bei tieferen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B3 (minimaler
Burstendurchmesser domin ist einzuhalten und zu Uberprifen) min. 4x mittels
eines Akkuschraubers oder Bohrmaschine ausbdrsten.

Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverlangerung benutzen.

AnschlieRend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her mit der
Ausblaspumpe min. 4x vollstandig ausblasen. Bei tieferen Bohrléchern sind
Verlangerungen zu verwenden.

Bohrlochs fiihren.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Moértels vor erneutem Verschmutzen
in geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren
des Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung

Anhang B4
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion
/’/ﬁgﬁ Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und
\\\@y Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei Schlauchfolien
3 ) Kartuschen den Schlauchfolienclip vor der Verwendung abschneiden. Bei jeder
Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B4) und
bei neuen Kartuschen, neuen Statikmischer verwenden.
- hef -
4 | ([ .l i Verankerungstiefe auf der Ankerstange markieren.

Die Ankerstange muss schmutz-, fett- und élfrei sein.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
so lange verwerfen, bis sich eine gleichmalliig graue oder blaue (VM-EA blue)
Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hiibe. Bei Schlauchfoliengebinden
sind min. 6 volle Hibe zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmortel befiillen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschliissen. Bei Verankerungstiefen groRer 190mm passende
Mischverlangerung verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten sind

v| zu beachten (Tabelle B4).

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten
Verankerungstiefe einsetzen.

Nach der Installation muss der Ringspalt komplett mit Mértel verfillt sein. Wird kein
Mértel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen und die
Anwendung vor Ende der Verarbeitungszeit wiederholen.

Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement

\| wahrend der Aushartezeit (Tabelle B4) nicht bewegen oder belasten.

10

- QU :'\"u"wI.

7 AN

(AR

Ausgetretenen Mortel entfernen.
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Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zuldssigen Drehmoment
Tinstnach Tabelle B1 oder B2 montiert werden.

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Verwendungszweck

Setzanweisung (Fortsetzung)

Anhang B5
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen

Ankerstange | m8 | m10 | m12 | m16 | mM20 | m24

Stahlversagen

Spannungsquerschnitt As|[mm?7 | 366 | 580 | 843 | 157 | 245 | 353
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung "
_. 2 | Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nres| [kN] [15(13) |23 (21)| 34 63 98 141
§ S | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nres| [kN] |18 (17)]29 (27)| 42 79 123 | 177
? 2 Istahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nres| [kN] |29 (27) |46 (43)] 67 126 | 196 | 282
B g _ | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Nrks | [kN] 18 29 42 79 123 177
5 § §|A2, A4und HCR, Festigkeitsklasse 70 Nris| [kN] | 26 41 59 110 | 172 | 247
< § @ A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Nrks | [kN] 29 46 67 126 196 282
Teilsicherheitsbeiwert 2
= E Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 wsn | [-] 2,0
g 5 gtghl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und - [] 15
- g _ | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 YMs,N [-] 2,86
S § :C@ A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 yusn | [] 1,87 (1,5)%
< § @ A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 wsn | [-] 1,6 (1,5)%

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung "

Stahlversagen ohne Hebelarm

_. X | Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VO%is | [KN] 9(8) |14(13)| 20 38 59 85
E § Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VO%is | [kN] |11 (10) |17 (16)| 25 47 74 106
»g Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VO%ks| [kN] |15(13) |23 (21)| 34 63 98 141
B g __ | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50  V%uxs| [KN] 9 15 21 39 61 88
'cS E :C@ A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70  VO«s | [kN] 13 20 30 55 86 124
< § @ A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Vs | [KN] 15 23 34 63 98 141
Stahlversagen mit Hebelarm — Charakteristischer Biegewiderstand
_. X |Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MO%ks | [Nm] |15 (13) |30 (27)| 52 133 260 449
E § Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 M%%ks | [Nm] | 19 (16) | 37 (33)| 65 166 325 561
2 Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M%%«s | [Nm] |30 (26) |60 (53)| 105 266 519 898
B g __|A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50  M%xs | [Nm] 19 37 65 166 325 561
'E:_; pcg E A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70  MO«s | [Nm] 26 52 92 233 454 785
< 5 @ A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 MO%ks | [Nm] 30 60 105 266 519 898
Teilsicherheitsbeiwert ?
= E Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 YMs,V [-] 1,67
% 5 gltghl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und sy [] 1,25
B g _ | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 wsy | [ 2,38
S E :C@ A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 wsy | [ 1,56 (1,25)%
< § @ A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 sy | [-] 1,33 (1,25)¥

) Die charakteristischen Widerstande gelten fiir alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As:
VMU-A, V-A, VM-A. Fir handelslbliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte
Gewindestangen M8, M10 gemaf EN ISO 10684:2004+AC:2009) gelten die Werte in Klammern.

2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

8)Wert in Klammern nur fir Ankerstangen VMU-A und V-A

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Leistungen Anhang C1
Charakteristische Werte der Stahltragfahigkeit von Ankerstangen
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Ankerstangen / Innengewindeankerstangen alle GroRen

Betonausbruch

Faktor k1 ungerissener Beton Kuer,N [-] 11,0

Randabstand CorN| [mm] 1,5 ¢ het

Achsabstand SerN | [mm] 2,0 * CerN

Spalten

Charakteristischer Widerstand NORksp | [KN] min ( Nrk,p ; NO%k.c)
h/her 2 2,0 1,0 * her

Randabstand 2,0> h/her > 1,3 Cersp | [Mmm] 2+ het (2,5 - h / hef)
h/het < 1,3 2,4+ her

Achsabstand Scrsp | [MmM] 2,0 * Cersp

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Leistungen
Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Anhang C2
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit - Ankerstangen

Ankerstange

M8

M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Stahlversagen

Charakteristische ;

Ag * f Kk (oder siehe Tabelle C1
Zugtragfahigkeit NRis [kN] s " fuk ( )
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [] Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I 24°C /40°C TRK,ucr

[N/mm?]

8,5

8,0 8,0 8,0 8,0 8,0

Temperaturbereich Il 50°C /80°C TRk, ucr

[N/mm?]

6,5

6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Reduktionsfaktor y.s in ungerissenem Beton C20/25

Temperaturbereich I 24°C /40°C Yo o [] 0,60
Temperaturbereich Il: ~ 50°C / 80°C WO [-] 0,71
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton > C20/25

e e e o (ot
Betonausbruch

Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten

Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert

fur alle Einbausituationen Yinst [-] 1,2

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit - Ankerstangen
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit - Ankerstangen

Ankerstangen M8 M10 M12 M16 M20 M24
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit 06 As-f

Stahl verzinkt, ViRes| [kN] oder siehe 'Ifab(uaklle c1
Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6 und 5.8

Charakter[stische Quertlragféhigkeit 05 A fur

Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 8.8 VOrks | [KN] oder si7ehe Tabelle C1
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR

Teilsicherheitsbeiwert wsyv| [] siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0

Stahlversagen_mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MORk.s | [Nm] oder?s,izer;eV\'/I%i)gﬁe o1

Elastisches Widerstandsmoment Wer [mm?] 31 62 109 277 541 935
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ks| [-] 20

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange lt| [mm] min (hef; 12 dnom)
Aulendurchmesser des Ankers dnom | [Mm] 8 10 12 16 20 24
Montagebeiwert

fir alle Einbausituationen yinst|  [-] 1,0

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Leistungen Anhang C4
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit - Ankerstangen
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit - Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange IG-M6 IG-M8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16
Stahlversagen "
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung
- Festigkeitsklasse 5.8 Nrks | [KN] 10 17 29 42 76
§ é Festigkeitsklasse 8.8 Nrks | [KN] 16 27 46 67 121
g Teilsicherheitsbeiwert wsN | [-] 1,5
Z 8P | Teilsicherheitsbeiwert wsn| [ 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundspannung im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I:  24°C /40°C TRkuer | [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Temperaturbereich II:  50°C / 80°C TRkuer | [N/mm?] 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Reduktionsfaktor y%%.s in ungerissenem Beton C20/25
Temperaturbereich I:  24°C / 40°C Yog| [ 0,60
Temperaturbereich II: 50°C / 80°C Wogs| [ 0,71
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton > C20/25
e S o ve| [ (o /20) 02
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
Fir alle Einbausituationen yinst | [] 1,2

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fir Stahlversagen gilt fir
die Innengewindeankerstange und die zugehdérigen Befestigungsmittel.

Injektionssystem VM-EA fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit - Innengewindeankerstangen

Anhang C5

Seite 17/19 ETA 16/0898 vom 07/03/2025 ersetzt ETA 16/0898 vom 25/04/2020
Deutsche Ubersetzung von TZUS Praha hergestellt




Tabelle C6: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fur Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange 1IG-M6 1G-M8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16

Stahlversagen’ ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung

.. |Festigkeitsklasse 5.8 VOrks | [kN] 6 10 17 25 45
X
fg § Festigkeitsklasse 8.8 VOrks | [kN] 8 14 23 34 60
n o
> |Teilsicherheitsbeiwert wsv| [ 1,25
& _ |A4/HCR .
= 2 £ |Festigkeitsklasse 70 Virks| [KN] 7 13 20 30 55
SgZ
Z 8% |Teilsicherheitsbeiwert wsv| [] 1,56
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0

Stahlversagen’ mit Hebelarm

Charakteristischer Biegewiderstand

- Festigkeitsklasse 5.8 MORk,s | [Nm] 8 19 37 66 167

~ X
- C
SN |Festigkeitskiasse 8.8 Mores| [Nm] | 12 30 60 105 267
h o

g Teilsicherheitsbeiwert wsyv| [-] 1,25
& _ |A4/HCR .
= g < | Festigkeitsklasse 70 Mis | [Nm] " 26 53 92 234
= gm Teilsicherheitsbeiwert ysv| [] 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke | [] 2,0

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange It | [mm] min(her; 12 dnom)
AuRendurchmesser der Ankerstange dnom | [mMm] 10 12 16 20 24

Montagebeiwert

Fur alle Einbausituationen Yinst | [-] 1,0

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fiir Stahlversagen gilt
fur die Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.
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Tabelle C7: Verschiebung unter Zugbeanspruchung?

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24
Innengewindeankerstange - IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16
Ungerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10
24°C 1 40°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 007 | 008 | 008 | 008 | 008 | 010
Temperaturbereich II: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
50°C / 80°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,45 | 017 | 0417 | 0417 | 017 | 017
1) Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; 7: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
ONw = ONw-Faktor - 1;
Tabelle C8: Verschiebung unter Querbeanspruchung"
Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24
Innengewindeankerstange - IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16
Ungerissener Beton C20/25
Svo-Faktor [mm/(kN)] 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Alle Temperaturbereiche
Svaw-Faktor [mm/(kN)] 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
1) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor -V, V: einwirkende Querlast
Sve = Ove-Faktor -V,
Injektionssystem VM-EA fiir Beton
Leistungen Anhang C7
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